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@ Patentinhaber: 

Vegla Vereinigte Glaswerke GmbH, 5100 Aachen, DE 



@ Erflhrjer: 

Vahascheri, Ltfc', Eiipen, BE; Kuster, Hans-Werner, 
Dr.; D'lribarne, Benoit, 5100 Aachen, DE; Gebhardt, 
Franz, Prof. Dr., 5102 Wurselen, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 

US 35 86 493 

US H480H; 



@ Vorrichtung zum Transportieren oder zum Verformen von auf Erwichungstemperatur erhitzten Glasscheiben 



Eine Biegeform oder eine Transportvorrichtung fur auf 
Erweichungstemperatur erhitzte Glasscheiben ist auf der mit 
der Glasscheibe in Kontakt kommenden Flache mit einer 
keramischen Schicht aus Aluminiumoxinitrid, SMiciumalu- 
miniuYnoxinitrid oder Aluminiumtitanat versehen. Die kera- 
mische Schicht wird durch Plasmaspritzen oder Flammsprit- 
zenaufgebracht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trans- 
portieren oder zum Verformen von auf Erweichungs- 
temperatur erhitzten Glasscheiben, deren mit der Glas- 5 
scheibe in Beruhrung kommende Flache mit einem ke- 
ramischen Material beschichtet ist. 

Es ist bekannt, metallische Biegeformen fur Glas- 
scheiben mit einer keramischen Oberflachenschicht aus 
Zirkonoxid, Aluminiumoxid, Berylliumoxid oder 10 
Chromoxid zu versehen (US-PS 35 86 493). Diese kera- 
mischen Schichten stellen eine Warmeisolationsschicht 
dar und verhindern eine zu starke Abkuhlung der Glas- 
scheibe beim Kontakt mit der Biegeform. Sie haben 
gegenuber der iiblichen Abdeckung der Biegeformen 15 
mit Glasfasergeweben den Vorteil einer hoheren Stand- 
zeit. 

Es gehort ferner zum Stand der Technik, die Oberfla- 
che von Biegeformen aus Stahl mit einem Metallkarbid, 
insbesondere mit Wolframkarbid, zu beschichten. Auf 20 
diese Metallkarbidschicht kann eine Deckschicht aus- 
Bornitrid aufgebracht werden (US-H 480). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, kerami- 
sche Materialien fur die Beschichtung der Oberflache 
von Transport- oder Biegewerkzeugen zu finden, die 25 
gegenuber den bekannten keramischen Beschichtungen 
giinstigere Eigenschaften aufweisen. Insbesondere sol- 
len fur die Beschichtung geeignete keramische Materia- 
lien gefunden werden, die eine extrem geringe Adha- 
sionswirkung zur heiBen Glasoberflache und eine ex- 30 
trem niedrige Benetzbarkeit von geschmolzenem Glas 
aufweisen. Die Adhasionswirkung und die Benetzbar- 
keit soilen so niedrig sein, daB die keramische Schicht 
auch mit geschmolzener Einbrennfarbe in Kontakt 
kommen kann, wie sie in vielen Fallen zu Dekorzwek- 35 
ken oder aus funktionellen Grunden bereichsweise auf 
Autoglasscheiben Verwendung finden. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB die keramische Schicht aus Aluminiumoxini- 
trid, Siliciumaluminiumoxinitrid oder Aluminiumtitanat 40 
besteht. 

Aluminiumoxinitrid, auch unter der Bezeichnung 
ALON bekannt, hat eine chemische Zusammensetzung, 
die etwa der Formel 5 A1N x 9 AI2O3 entspricht. 

Siliciumaluminiumoxinitrid, das auch unter der Be- 45 
zeichnung SIALON bekannt ist, hat eine chemische Zu- 
sammensetzung, die etwa der chemischen Formel 
Si3Al 2 03N4 bzw. Si3Al 3 03N 5 entspricht. Und Alumini- 
umtitanat hat eine chemische Zusammensetzung, die et- 
wa der Formel AI2O3 x Ti0 2 entspricht und ist auch 50 
unter der Bezeichnung TIALIT bekannt. 

Diese keramischen Materialien lassen sich ebenso wie 
die fur ahnliche Zwecke bekannten keramischen Mate- 
rialien mit Hilfe des Flammspritzverfahrens, oder besser 
noch mit Hilfe des Plasmaspritzverfahrens, auf die zu 55 
beschichtende Oberflache aufbringen. 

Die Dicke der keramischen Schicht ist grundsatzlich 
nicht kritisch, doch ist es von Vorteil, eine mogiichst 
dunne Schicht aufzubringen, weil dunne Schichten eine 
groBere elastische Verformbarkeit besitzen. Eine 60 
Schichtdicke von 50 bis 100 Mikrometern ist in den mei- 
sten Fallen ausreichend, doch kann die Schicht selbst- 
verstandlich auch dicker sein. 

Bei gleichmaBigem Auftrag der Schicht braucht in 
den meisten Fallen keinerlei nachtragliche Bearbeitung 65 
der keramischen Schicht vorgenommen zu werden. 
Falls erforderlich, kann jedoch die keramische Schicht 
nachtraglich glattgeschliffen und poliert werden. 
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Die Adhasionsfahigkeit der erfindungsgemaBen 
Schichten an geschmolzenem oder uber den Erwei- 
chungspunkt erhitztem Glas sowie an -geschmolzenem 
Email bzw. an geschmolzener Einbrennfarbe ist so ge- 
ring, daB erfindungsgemaB beschichtete Werkzeuge 
auch in soichen Fallen mit Erfolg eingesetzt werden 
konnen, in denen die Kontaktflache des Werkzeugs un- 
mittelbar mit erweichtem oder geschmolzenem Glas 
oder Email in Beruhrung kommt, ohne daB dabei die 
Gefahr des Klebens oder der Benetzung der kerami- 
schen Schicht besteht. 

Die erfindungsgemaBe Beschichtung eignet sich nicht 
nur fur Biegeformen, sondern beispielsweise auch fur 
die Kontaktflache von Saugplatten, wie sie fur die Ober- 
gabe erhitzter Glasscheiben von den Transportrollen 
eines Durchlaufofens in eine Biegestation benutzt wer- 
den. Ferner eignet sich die erfindungsgemaBe Beschich- 
tung auch zum Beschichten von Transportrollen aus 
Stahl oder aus keramischem Material, wie sie in Erwar- 
mungsofen fur Glasscheiben eingesetzt werden. 

Wahrend grundsatzlich die Werkzeugoberflache un- 
mittelbar mit den genannten keramischen Materialien 
beschichtet werden kann, kann es sich in gewissen Fal- 
len empfehlen, zunachst eine Haftvermittlerschicht auf 
die Werkzeugoberflache aufzubringen. Als solche Haft- 
verbesserungsschichten konnen Schichten aus Nickel- 
Aluminium-Legierungen oder aus Nickel-Chrom-Alu- 
minium-Legierungen verwendet werden. Auch diese 
Haftverbesserungsschichten werden zweckmaBiger- 
weise mit Hilfe des Plasmaspritzverfahrens oder des 
Flammspritzverfahrens aufgebracht Ihre Dicke betragt 
beispielsweise 50 bis 200 Mikrometer. 

Ein weiteres Beispiel fur die vorteiihafte Anwendung 
der erfindungsgemaBen keramischen Schichten sind ke- 
ramische Saugplatten, die als "Pick-up-Steine" in Hori- 
zontal-Biegeofen im Einsatz sind und in der Regel aus 
einem Keramikmaterial bestehen. Diese keramischen 
Saugplatten sind mit einer Vielzahl von Bohrungen ver- 
sehen, die mit einer Unterdruckpumpe in Verbindung 
stehen und die Glasscheiben durch Ansaugen von der 
Rollenbahn des Ofens abheben und festhalten. Diese 
Saugplatten sind auf ihrer Unterseite, das heiBt auf der 
Kontaktseite, mit einem Papierblatt aus Keramikfasern 
belegt, das den direkten Kontakt der Glasoberflache mit 
der Keramikplatte verhindern soli. ErfindungsgemaB 
kann dieses Keramik-Papierblatt mit den genannten 
Materialien beschichtet werden. Dabei konnen vorteil- 
hafterweise bestimmte ausgewahlte Bereiche beschich- 
tet werden, beispielsweise nur diejenigen Bereiche, die 
mit einem auf der Glasscheibe aufgedruckten Dekor aus 
einer Einbrennfarbe in Kontakt kommen. Andererseits 
kann es auch zweckmaBig sein, das Keramikpapier be- 
reichsweise an denjenigen Stellen zu entfernen, die dem 
Siebdruckdekor aus einer Einbrennfarbe entsprechen, 
und an diesen Stellen die Keramikbeschichtung unmit- 
telbar auf die Oberflache der Saugplatte aufzutragen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Transportieren oder zum Ver- 
formen von auf Erweichungstemperatur erhitzten 
Glasscheiben, deren mit der Glasscheibe in Beruh- 
rung kommende Flache mit einem keramischen 
Material beschichtet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keramische Schicht aus Aluminiumoxini- 
trid, Siliciumaluminiumoxinitrid oder Aluminiumti- 
tanat besteht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Dicke der kerarrn^en Schicht 50 
bis 300 Mikrometer und vorzugsweise 50 bis 
100 Mikrometer betragt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei der Beschichtung eines 5 
metallischen Werkzeugs auf der Werkzeugoberfla- 
che eine Zwischenschicht aus einer Nickel-Aiumi- 
nium-Legierung oder einer Nickel-Chrom-Alumi- 
nium-Legierung angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB sie aus einer Saugplatte be- 
steht, die auf ihrer Kontaktflache mit einem Kera- 
mik-Papier belegt ist, und daB das keramische Pa- 
pier an denjenigen Stellen, an denen es mit einem 
auf die Glasscheibe aufgedruckten Dekorbelag aus 15 
einer Einbrennfarbe in Kontakt kommt, bereichs- 
weise mit der keramischen Schicht versehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie aus einer Saugplatte be- 
steht, die auf ihrer Kontaktflache mit einem Kera- 20 
mik-Papier belegt ist, und daB das Keramik-Papier 
an denjenigen Stellen, die dem auf die Glasscheibe 
aufgedruckten Dekorbelag aus einer Einbrenn- 
farbe entsprechen, entfernt ist und an diesen Stellen 
die Saugplatte mit der keramischen Schicht verse- 25 
hen ist. 
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